Polimerek 3D nyomtatasi
technoldgiaink bemutatasa
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Hol, kik és mire hasznaljak

Altalanossagban elmondhatd, hogy a 3D nyomtatas az
élet egyre tobb teruletén megjelenik. A legkulonboz6bb

ipari szektorokban szinte kivétel nélkul megtalalhato,

egyre altalanosabb az otthoni, hobbi célu felhasznalasa.

Alkalmazasi teriletek

*Gyartas

*Méré- és
befogokeésziilékek
*Alkatrészgyartas
*Gyors prototipus
készités

‘Realisztikus abrazolas

Kompozit szerszamozas

Iparagak

*Repiilégépipar
*Autdipar
*Fogyasztasi termékek
*Fogaszat

*Orvosipar

*Oktatas

*Vasut

*Divat és miivészetek
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Mi is az a 3D nyomtatas?

A 3D nyomtaté digitalis modellekb6l haromdimenzids targyak alkotasara képes eszkoz.

A 3D nyomtatas egyfajta hozzaadasos technologia, ahol a targyunkat rétegrél rétegre épitjuk fel, szemben az elvételes

megmunkalassal, ahol a targyunkat egy adott térfogatbdl valasztjuk le. Ez utdbbit szokas szubtraktiv eljarasnak is nevezni.

Nyomtataskor a gép beolvassa a modell adatait és sorban egymasra illeszkedd rétegeket képez, ilyenforman fokozatosan

felépiti a modellt metszetekbdl. Ezeket a rétegeket egymashoz koti vagy automatikusan egymashoz tapadnak.

3D modell szeletelése
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Szoftverek, adatok

Az additiv gyartasi eljarast megel6zi a digitalis modell készitése. Ezt egy szamitégéppel segitett tervezé (CAD) vagy egy 3D
modellezé szoftver segitségével lehet felépiteni. Meglévé testrél 3D szkenner segitségével is készithet6 digitalis modell. A
leggyakoribb adatformatum a CAD szoftver és a 3D printer kozott az STL (Standard Tessellation Language /
STereoLithography) fajl, mely a térbeli test feluletét apré kozelit6é haromszogekre bontva tarolja. Minél kisebbek a
haromszogek, annal pontosabb a kozelités. Kompetenciaink kozé tartozik egyéb kiterjesztésti 3D modellek atkonvertalasa is.

A nyomtato altal
CAD adat STL fajl hasznalt szeletek
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A Jo vegeredmeny kulcsa

A teljesség igénye nélkll, néhany emlitve a legfontosabbak kozil

Altalanos tervezési szempontok

« Minimalis falvastagsag: 0.6 mm

* Minimalis terhelheto falvastagsag: 1 mm
o LehetOseg szerint akar ettdl is tobb.

Minimalis falvastagsag
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A Jo vegeredmeny kulcsa

A teljesség igénye nélkll, néhany emlitve a legfontosabbak kozil
Tajolas

« Az orientacio alapjaiban hatarozhatja meg
a targyunk mindseget, geometriai
stabilitasat, méreteit.

» Az extrudalt mUanyagok szakitoszilardsaga
az x-y sik menten a legnagyobb.

Az alametszések esetében alatamasztas
szukséges.
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Nyomtatasi technologiaink

FDM technolégia Polyjet technologia
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Nyomtatasi technologiaink

FDM technoldégia rovid ismertetése

Az FDM (vagyis Fused Deposition Modelling), illetve FFF
(Fused Filament Fabrication) az egyik leginkabb koztudatban
lévé nyomtatasi eljaras. A szalhuzasos technologia soran hére
lagyul6 polimer szal (filament) kertl a gépbe, mely megolvad,
igy johet |étre rétegrdl rétegre a modell.

El&nyok
» Legolcsoébb nyomtatasi technologia

« Egyedulall6 mechanikai, h6- és vegyi ellenallas
» Valddi termoplasztik mGanyagok hasznalata

Hatranyok
* Hosszabb nyomtatasi id6
« EItér6 mechanikai tulajdonsagok a rétegekre parhuzamos Ill.

merdbleges iranyban

» Tervezési korlatok PLASTIC-FORM



FDM nyomtatoink

Stratasys F370

Megbizhaté, preciziés, megfizethetd, hatékony
Nyomtathaté méret: 356 x 254 x 356mm
Elérhet6 rétegvastagsag: 0.12 - 0.33mm
Pontossag: +/- 0.2mm

Extruderek szama: 1db modell, 1db tamaszto
Hasznalhat6 alapanyagok

- ABS - FDM TPU 92A
« ASA - PC-ABS

* Diran « ABS+CF10

- PLA

PLASTIC-FORM



FDM nyomtatoink

SUNLU S8 FDM 3D nyomtato

 Legkedvezobb arak

 Nyomtathatoé méret: 310 x 310 x 400mm
« Extruderek szama: 1db

« Elérheto rétegvastagsagok: 0.1 — 0.3mm
 Pontossag: +/- 0.2mm

 Hasznalhaté alapanyagok

 PLA (Politejsav)
* PETG (Polietilén-tereftalat-glikol)

« ABS (Akrilnitril-butadién-sztirol)

* TPU (Termoplasztikus poliuretan)
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Nyomtatasi technologiaink

Polyjet technolégia rovid ismertetése, elonyei

A PolyJet egy UV fényre szilarduld akrilbazisu epoxi gyantat
(fotopolimer) hasznaldé 3 dimenziés nyomtatasi eljaras.
Hasonl6 az SLA eljarashoz, azonban lézer helyett az
alapanyag megszilarditas itt UV tartomanyban sugarzo
fényforras segitségével torténik.

PLASTIC-FORM



Nyomtatasi technologiaink

Polyjet technolégia rovid ismertetése, elonyei

 Nagy pontossag
 Reészletgazdagsag
 Nagy epitési sebesség
« Sima feluletek
 Magas felbontas

e Minimalis utomunka
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Nyomtatasi technoldgiaink

Polyjet technolégia rovid ismertetése, elonyei
 Legvékonyabb rétegvastagsag a piacon
(0.015-0.03mm)

 Legvékonyabb fuggobleges falvastagsag
(0.6mm)

 Kemeény, rugalmas, digitalis anyagok
« Tobb mint 100 féle anyagkombinacié
« Tobb komponensi termékek

« Garantalt méretpontossag teljes munkatérre
+/- 0.2mm
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Polyjet nyomtatoink

Stratasys Objet30 Prime V

 Nyomtathaté méret: 294 x 192 x 148.6mm
« Rétegvastagsagok: 0.015-0.036mm

 Hasznalhaté model alapanyagok
Prototipus anyagok

* Merev hatasu : VeroWhitePlus™, VeroBlackPlus™,
VeroBlue™, VeroGrey™, DraftGrey™, FullCure720 ™

« Atlatszo: VeroClear™
Funkcionalis anyagok
» Polipropilén szimulacio: Rigur™, Durus ™
* Magas hémeérseéklet tlré anyag: RGD525™

*  Gumiszera: Agilus30Black™, Agilus30Clear™
TangoGray ™, TangoBlack™

Biokompatibilis anyagok

e merev, atlatsz6: MED610 ™ PLASTIC-FORM



Polyjet nyomtatoink

Stratasys Objet500 Connex3

» |pari, akar kisszériak nyomtasara
 Nyomtathaté méret: 490 x 390 x 200mm
+ Rétegvastagsagok: 0.017-0.03mm

« 8 nyomtatofej: 6 modell + 2 tamasz

« Akar 3 anyagtipus egyidejl nyomtatasa,
kombinalasa (3 komponensi termék)

« Tobb termék nyomtatasa esetén joval kedvez6bb
gyartasi ido és fajlagos termékar.

 Nagy munkateér
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Polyjet nyomtatoink

Stratasys Objet500 Connex3
Hasznalhaté modell alapanyagok

Prototipus anyagok

* Merev hatasu : VeroWhitePlus™, VeroBlackPlus™,
VeroBlue™, VeroGrey™, DraftGrey™, FullCure720 ™,
VeroMagenta ™, VeroYellow ™, VeroCyan ™

«  Atlatszo: VeroClear™
Funkcionalis
* ABS szimulacio: digitalis ABS
» Polipropilén szimulacio: Rigur™, Durus™, digitalis PP
« Magas hdmeérseéklet tiré anyag: RGD525 ™

»  Gumiszerd (Shore A 30-95 ): Agilus30Black™,
Agilus30Clear™ TangoGray ™, TangoBlack ™

Biokompatibilis
e merey, atlatsz6: MED610 ™
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FDM alapanyagok rovid attekintése

* PLA: egyik legalacsonyabb héfokon olvadd miianyag, csekély 6sszehtizddas. Nagyon konnyl nyomtatni, emellett
természetbarat, mivel természetes anyagokbdl szarmazik.

 ABS: nehezebben kezelhetd anyag, nagyobb héfokon olvad mint a PLA, nyomtatasa melegitett talcat igényel. Nagyon kénny(
és erfs anyag, aprobb targyak nyomtatasara is idealis. Az ABS a forgalomban kaphato legolcsébb miianyag.

 ASA: amorf, hére lagyuld miianyag. Az ABS alternativajaként fejlesztettek ki, jobb az id6jarasallésaga, és a kémiai
ellenallésaga. J6 mechanikai tulajdonsagok, konnyen nyomtathato és UV-allo.

* PA-Nylon: Extrém tartds, ellendllé és nagyon nehezen torik, rugalmas. Magas a hg, alkohol és kémiai ellenallasa. Csiszolas
utan kénnyen festhetd. Erzékeny a kbrnye;eti paratartalomra, magas fej-és talcahémérsékletet igényel. Extrém korulmények
kozott ez a filament all ellen a legjobban. Allando terheléseket is kifejezetten jol tlir. Nyomtatasahoz megfelel6 nyomtato
szukseéges.

 PET/PET-G: Nyomtatasat tekintve PLA-hoz hasonlithato, de az ABS-szel hasonlé kopasalldésag jellemzi. Sima PET-et ritkan
hasznalnak a nyomtatasban, a glikol-mdédositas jele a ,G”. Ezaltal a mddositas altal a filament tisztabb, és kevésbé torékeny,
konnyebben hasznalhato. J6 alternativa a PLA és az ABS kozatt.

TPU/TPE: Flexibilis, elasztikus filament. Kivalé kémiai ellenallasal rendelkeznek. Az altalanos TPE-hez képest a TPU kissé
merevebb - megkonnyiti a nyomtatast. Kicsit tartosabb is attol, jobban megdrzi rugalmassagat a hidegben.

PC-ABS: jobb mechanikai szilardsaggal rendelkeznek, mint a PLA vagy ABS részek. Utdmunkalat utan tvegszer( felllet
érhet6 el, nagyfoku atlathatésag jellemzi. Nem toxikus, kornyezetbarat. Magas torzitasi hémérséklet és magas héstabilitas (110

°C-ig). Alacsony gyulékonysag, jo alakithatésag jellemzi és kdnnyen nyomtathato.
PLASTIC-FORM



Polyjet alapanyagok rovid attekintése

Alapanyagok alkalmazasi teruletenként:

* Prototipus, design: Rendkivil pontos prezentacios modellek, finom részletek jelenithetéek meg. J6
mérettartas, j6 atlatszosag. Osszetett, apro alkatrészek. Elektronikai hazak, orvosi eszkdzok prototipusai és
alkatrészei. Megfelel6en alkalmazhat6 széles korben kulonb6z6 iparagakhoz és felhasznalasi tertletekhez.
Tartéssag és merevség jellemzi. Egy és tdbbszinii prototipus tervezés. Uveg és tiszta akril hatas szimulacio.
Megfizethet6 arazas.

* Funkcionalis célu: Magas hdallosag, h6kezelés utan akar 82-90 °C. J6 szakadasi nyulas. Gumiszer( érzet és
kinézet. Kivalo Utésallosag és rezgéselnyelés jellemzi. Kivalo kivitell sima, fényes fellletek. Nagy szivéssagu
anyagok, nagy igénybevétell helyekre. Bepattanod alkatrészekhez, mozgoé zsanérokhoz. Kontakt feluletek
esetén, mint példaul kések, ollok. Mozgo alkatrészekhez és teljes 0sszeallitasokhoz. Elektronikai alkatrészek
osszeallitasahoz. Polipropilén szimulacidja. Csomagolasi termékekhez. Sport termékekhez, kellékekhez.

 Biokompatibilis anyag: Merev, orvosi prototipus-készité anyag, kulonféle biokompatibilitasi jovahagyasokkal.
Jellemzdje a magas méretstabilitas valamint szintelenség, attetsz6ség. ldealis olyan alkalmazasokhoz,

amelyek hosszan tartd bdr- vagy nyalkahartya-érintkezést igényelnek. Orvosi és fogaszati alkalmazasokhoz.
Az anyagok alkalmasak folyamatos bérrel vald érintkezésre tobb mint 30 napon at, és akar 24 6ras

nyalkahartya-érintkezésre.
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Alkalmazasi teruletek

Anatémia nyomtatasa
digitalisan

) —

Froccsonté formak feldolgozasa RULEUNES

PolyJet-tel prototipusok Szines terméktervezés
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Mintatermeékeink

"‘”
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Utdmunkalatok

* Az additiv gyartas egyre inkabb a prototipus gyartastol a
késztermék gyartas felé iranyul.

* A nyomtatott termékek érzete, tapintasa és latvanya egyre
fontosabba valik.

« A nyomtatott alkatrészek altalaban bizonyos foku
utokezeléseket igényelnek.

« A 3D nyomtatasi folyamatnak fontos Iépése az
utomunkalat.

« Utdmunkanak hivunk minden olyan folyamatot, feladatot
vagy barmely technikat amely meég jobban kiemeli a
targyunkat.

» Befejezb, finomitd Iépése a 3D nyomtatasnak.
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Utdmunkalatok

« Tamaszanyag eltavolitasa (vizsugar,
oldészer)

 Csiszoldépapirral valo feluletkikészités
 Hegesztés

 Ragasztas

 Alapozas és festés

« Simitas

 Polirozas

 Folyadékos martas

 Epoxis bevonatolas

Hokezelés
Fotofehérités
Hianypétlas
Galvanizalas

Betétezés
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Szakértoi segitségnyujtas

Miben és mikor tudunk segiteni, miért éri meg minket valasztani

1. Tervezéskor: Ha mar az alkatrész tervezésekor konzultalunk, fontos szempontok
figyelembe vételére tudjuk felhivni figyelmét, mely mind a végtermék minéségét, mind
az arat befolyasoljak. Példaul: anyagszukseéglet csokkentéseben.

Bizza rank az alkatrész tervezését, és nem kell aggodnia a végeredmeny mindségen.

2. Alapanyagvalasztaskor: Mind a szalhuzasos, mind a folyadékos technoldgia sokféle
alapanyagot kinal, mely nagyban befolyasolja a nyomat latvanyat, tapintasat,
funkcidjat. Nehéz eligazodni a rengeteg polimer kozott, tapasztalat hianyaban pedig
lehetetlennek tino6 feladat. Mondja el igényeit és elvarasait, mi pedig javaslunk hozza
alapanyagot.

3. Technoloégia valasztasakor: A nyomtatasi id6 redukalasa nemcsak a mi érdekunk.
Elvarasaihoz javaslunk gépet, technoldgiat, ezzel csokkentve a nyomtatas idejét,

ezaltal az arat is. Az optimalis eljaras valasztasa mindenki érdeke.
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Araink

Kérjen egyedi ajanlatot az aldbbi e-mail cimen: nagyadam@plasticform.hu,

vagy a kovetkez elérhet6ségen: +3670 604 1309

Sunlu S8 F370 Objet 30 Objet 500**
Gépéradij 1€ 4€ 6€ 11€
Alapanyag koltség* 15-45€ / kg 190-480€ / kg 290-500€ / kg 266 - 450 € / kg

Tervez8i munkadij 25€/6ra

Utdmunka 18€/6ra

*nyomtatott alkatrész sulyan felil a tdmaszanyag sulyaval is kalkulalni kell

**kis-és kozepes széria esetén a darabarak fajlagos csokkenésével lehet kalkulalni
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